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Résumé :

L’adhérence des chaussées est un paramétre essentiel pour la sécurité routiére et la durabilité des
infrastructures. Elle est néanmoins soumise a des dégradations sous 1’effet de facteurs environnementaux. Ces
facteurs regroupent I’ensemble des sollicitations appliquées au revétement routier durant sa mise en service.
Cette these vise a comprendre comment ces facteurs modifient 1’état de surface des chaussées et a proposer
une loi prédictive permettant d’anticiper 1’évolution de 1’adhérence a moyen et long terme. Deux campagnes
expérimentales complémentaires ont été menées. En laboratoire, seize éprouvettes ont été soumises a des
sollicitations équivalentes a trois années de service (trafic, cycles climatiques hivernaux et estivaux, épandage
de saumure). Les analyses multi-échelles de texture et les mesures de frottement montrent que les dégradations
suivent des mécanismes non linéaires et non cumulatifs, le climat estival apparaissant comme le plus agressif.
L’étude met également en évidence des évolutions distinctes entre microtexture et macrotexture. Sur le terrain,
des planches expérimentales du réseau ATMB ont été exposées a un raclage répété par lames de déneigement
en acier, représentant douze années de viabilité hivernale. Les résultats confirment 1I’impact significatif du
raclage mécanique, dont I’intensité dépend de la nature des granulats, de la formulation et des conditions de
mise en ceuvre. Ces données ont permis de développer une loi d’évolution de 1’adhérence reposant sur deux
modeles, 1’un issu des essais de laboratoire et 1’autre des observations de terrain, restituant fidélement les
tendances expérimentales et offrant une premiere approche de prédiction en conditions réelles. Enfin, le
modéle mécanique ra3d a été mobilisé pour simuler le contact pneumatique/chaussée, mettant en évidence
I’influence de la dégradation des surfaces sur la distribution des pressions dans la zone de contact. Ce travail
contribue ainsi a une meilleure compréhension des mécanismes de dégradation de 1’adhérence et propose des
outils prédictifs utiles a la gestion et a la maintenance des réseaux routiers.



