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Résumé :

Les joints labyrinthes sont des composants mécaniques largement utilisés dans les turbopompes de moteurs spatiaux. Par
une succession de dents et cavités, ils sont placés entre le rotor et le stator pour limiter les fuites de gaz et la re-circulation,
optimisant ainsi ’efficacité des turbopompes. La réduction du jeu rotor-stator, combinée a I’allégement des structures,
soumet ces joints a des instabilités aéroélastiques, pouvant engendrer des vibrations violentes et endommager les
structures internes. D'ou la nécessité d’outils de calcul capables de les prédire de maniére fiable, pour prévenir les
défaillances et garantir la durabilité des moteurs. Cette étude vise a développer un modéle analytique décrivant la
dynamique du stator sous I’effet de I’écoulement traversant le joint, en supposant un stator flexible, un rotor rigide et un
fort couplage fluide-structure. Les équations de Navier-Stokes sont reformulées selon trois hypothéses énergétiques
(température variable, isotherme, isentropique), différentes lois de fuite axiale et modeles de frottement. L’objectif est de
caractériser I’influence de ces choix et paramétres de fonctionnement sur la stabilité du joint. L’équation de la dynamique
du stator est développée par éléments finis, puis couplée au modele fluide pour former un systeme global soumis a une
analyse de sensibilité. Parallelement, une base de données expérimentales est nécessaire pour valider les modéles et mieux
comprendre les instabilités. Une campagne expérimentale est ainsi menée sur un banc d’essai issu de 1’optimisation du
Minotaur 2, développé par Fleury [36] a la suite de Dairien [31]. Par rapport a la version précédente, ce banc permet une
meilleure caractérisation des instabilités, une acquisition de données plus précise et I’exploration d’un plus large éventail
de paramétres, incluant une composante tangentielle du flux due a la rotation de I’arbre. Les résultats expérimentaux sont
comparés aux prévisions du modeéle.



