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	Résumé :  

	[bookmark: _GoBack]Cette étude numérique porte sur la dynamique de l’écoulement et les transferts thermique et massique pour des jets impactants. L’objectif est d’identifier des configurations d’injection optimales pour les performances des réacteurs photocatalytiques. Trois configurations sont étudiées : deux jets, une matrice de 2×2 et 5×5 jets parallèles. La dynamique de l’écoulement et les transferts associés sont reproduits pour une large gamme d’espacements de jets dans un régime laminaire en présence d’un gradient de température. Pour les configurations à 2 et à 4 jets, les interactions entre les jets sont classifiées dans un diagramme topologique, où l’écoulement fontaine apparaît et influence fortement les transferts de masse et de chaleur sur l’échantillon. Dans la configuration à 25 jets, de nouvelles structures d’écoulement sont observées, notamment le cross-flow induit par l’impact des jets. Cette structure influence significativement les transferts de masse et de chaleur. La dynamique de l’écoulement et les transferts sont analysés à l’échelle locale dans des sous-matrices de 4 jets, au sein desquelles l’écoulement fontaine peut dominer localement le cross-flow conduisant à des transferts moins efficaces. Pour prendre en compte les réactions hétérogènes sur la surface active, un solveur est développé dans OpenFOAM, nommé surfaceReactionFOAM. L’effet de l’écoulement sur la réduction du CO2 sur une surface de TiO2 est analysé dans des régimes limités par le transfert de masse pour un jet impactant et une matrice de 2 ×2 jets. Dans la configuration à 4 jets, une meilleure conversion globale que pour le cas d’un jet est obtenue pour les deux espacements étudiés. La conversion la plus élevée est atteinte pour le plus grand espacement où l’écoulement fontaine apparaît et s’étend sur toute la hauteur de la cellule. Cependant, cette configuration présente une accumulation des produits au sein de la matrice d’injection réduisant la vitesse locale de la réaction. À l’inverse, pour le plus petit espacement, les interactions entre les jets bloquent l’écoulement fontaine avant l’impact, améliorant le balayage de la surface active dans la zone d’interaction. Ce travail montre le rôle de l’écoulement dans l’efficacité de conversion d’une cellule catalytique avec des jets impactants.
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