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	Résumé :  

	La transmission d’un courant ou de signaux électriques entre une structure fixe et une structure en rotation peut être réalisée au moyen d’un collecteur, système qui emploie des contacts électriques glissants. Si ces derniers peuvent prendre de multiples formes, les contacts électriques glissants étudiés dans le cadre de ces travaux de thèse sont constitués d’une bague métallique et d’un balai métallographitique. Cette technologie est notamment utilisée dans le domaine éolien, pour alimenter et communiquer avec les nombreux éléments électroniques embarqués dans les pales. Avec le rapide développement de l’éolien en mer (offshore), pour lequel les maintenances sont particulièrement coûteuses, la fiabilisation et la longévité de ces contacts électriques bague balai revêtent un intérêt majeur. Dans ce contexte, l’intérêt de ces travaux de thèse est double. Tout d’abord, il s’agit de renforcer les connaissances des mécanismes tribo-électriques qui ont lieu au cours du glissement du contact électrique en conditions nominales d’utilisation. Pour ce faire, un banc d’essai a été entièrement développé au cours des travaux de thèse, permettant – entre autres – le suivi de la performance électrique du contact au cours de la rotation. Il est basé directement sur un collecteur électrique industriel, ce qui assure une forte proximité avec le comportement du contact électrique glissant en conditions réelles d’utilisation. Cette approche « macroscopique », combinée à une procédure d’analyse physico-chimique « microscopique » poussée, donne une vision multi échelle complète du système tribologique étudié. Elle a contribué à établir un scénario de construction et d’évolution du troisième corps, également appelé patine, qui permet notamment d’expliquer l’évolution de la performance électrique du contact au cours du glissement. Sur la base de ces connaissances acquises, le second axe de recherche de ces travaux de thèse repose sur une exploration de l’influence de différents paramètres de rotation ou environnementaux. L’objectif est de proposer des pistes pour l’amélioration de la performance du contact bague-balai, en particulier du point de vue de l’usure, afin de satisfaire l’objectif de réduction des maintenances d’un collecteur électrique. L’impact sur les performances tribologique et électrique de paramètres comme la force normale appliquée, l’humidité relative ambiante ou le passage du courant électrique à travers le contact est notamment investigué. Un modèle prédictif de l’usure du balai et de la résistance électrique moyenne du contact est également établi, ce qui constitue un outil intéressant pour le choix des conditions de glissement du contact en fonction de l’environnement d’application industrielle du collecteur.
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