Eaza CENTRALE

LYON

Executive Certificate Tribologie (EX-
TRI)

Niveau de diplome : Diplédme d'établissement Centrale Lyon
Durée de formation : Plus de 10 jours

Langue : Francais

Statut : Formation professionnelle

Lieu : Campus Lyon-Ecully

Objectifs

Cet Executive Certificate en Tribologie est délivré par Centrale Lyon a l'issue d'une
évaluation finale. Ce programme forme a la maftrise des concepts essentiels de la
tribologie et a leur application pratique dans les systemes réels, couvrant I'ensemble du
cycle de vie : conception, usage et maintenance.

Objectifs de la formation :

e Fondamentaux et actualités du domaine : Apports théoriques sur le frottement,
I'usure et la lubrification, avec des interventions d’experts issus du Laboratoire de
Tribologie et Dynamique des Systemes.

» Etudes de cas concrets : Exploration de méthodologies et d'observations sur des
pieces réelles, avec des exemples pratiques.

e Sessions en laboratoire : Expérimentations sur des équipements spécialisés
(essais de tribologie et de fretting, plateforme de calcul, outils de caractérisation de
surface...).

A travers des présentations théoriques, des exercices pratiques et des activités a
distance, cette formation offre un acces aux dernieres avancées en tribologie, favorisant
I’amélioration des performances des systemes industriels.

Programme




Les principes de la Tribologie et leurs applications (4 jours)

Jourla4

Présentation des concepts de base de la tribologie : solides en contact, frottement, usure,
lubrification. Le programme de ces quatre premiers jours est constitué du module « Les
principes de la tribologie et leurs applications ».

Le fretting : phénomeénes, symptomes et remedes (2 jours)

Jour 5

Rappel

Problématique de la dégradation par « fretting »
Analyse des conditions de glissement

Essais de « fretting wear » sur bancs
Modélisation de 'usure

Expertise de pieces

Jour 6

e Rappel

La fissuration en « fretting »
Amorgage et propagation

Essais de « fretting fatigue » sur bancs
Expertise de pieces

Modélisation de la fissuration
Synthese et évaluation

Expertise de pieces usées en tribologie (2 jours)

Jour 7

e Usure et surfaces


https://www.ec-lyon.fr/node/480
https://www.ec-lyon.fr/node/480

e Atelier 1 : cas réels

e Observation et topographie des surfaces
e Atelier 2 : cas réels

e TP usure

Jour 8

e Usure des explants

e Caractérisation physico-chimique des surfaces usées

e Apport de la simulation expérimentale

e Les techniques de la caractérisation des surfaces : imagerie, topographie et
caractérisation mécanique

o Atelier 3 : méthodologie

e Synthese

Lubrifiants et additifs : fonctions, nature, modes d’actions et
perspectives (2 jours)

Jour 9

Introduction

Bases : propriétés physiques et caractéristiques

Principe physique de la lubrification en film complet (portance, calcul HD, EHD,
lambda, etc.)

Performance des lubrifiants (essais tribologiques, PV, essais normalisés)

Visite LTDS

Jour 10

e Les additifs : état de I'art

e Caractérisation des tribofilms

e Récents développements : les nanolubrifiants et les interactions additifs/ surfaces
ferreuses et non-ferreuses

e Synthese



Un parcours modulaire

L’Executive Certificate Tribologie est modulable, le programme peut étre
adapter et vous permet de :

e Suivre les quatre modules présentés ici

e Suivre le module "Les principes de la tribologie" + I'un des trois autres modules + le
module "Etats de surface : ingénierie, caractérisation et fonctionnalités"

e Suivre le module "Les principes de la tribologie" + I'un des trois autres modules + le
module "Texturation et ingénierie de surface : mouillage, adhésion et topographie"

Pédagogie

Apports théoriques et méthodologiques, études de cas.
Travail de rédaction d'un sujet technique en tribologie, sur une durée de 10 semaines,
encadré par Centrale Lyon, spécialiste du domaine. Evaluation par une soutenance orale.

Compétences développées

e |dentifier les phénomenes physiques mis en jeu dans un tribosysteme
e Mesurer ses performances en termes de frottement, d’usure et de risques

d’endommagement
e Diagnostiquer le fonctionnement d’'un tribosysteme dans son environnement réel
e Proposer des solutions, en appliquant une technique et une méthodologie adaptées
e Mettre en pratique les connaissances acquises sur les contacts, le frottement,
I'usure et la lubrification

Intervenant(s)-responsables pédagogiques


https://www.ec-lyon.fr/node/482
https://Texturation et ingénierie de surface : mouillage, adhésion et topographie

Vincent Fridrici, Maitre de conférences a I'ECL, spécialiste en tribologie / usure

Denis Mazuyer, Professeur des universités a I'ECL, spécialiste en tribologie / lubrification,
membre de I'Institut Universitaire de France

Fabrice Dassenoy, Professeur des universités a I'ECL, spécialiste en tribologie, lubrifiants
et nanomatériaux

Durée et dates

Durée : 10 jours

Prochaines dates : nous consulter

Cette formation offre un contact rapproché avec des spécialistes du domaine.
Elle s’appuie sur une solide expérience et des données actualisées, grace a un
laboratoire de recherche CNRS reconnu. Les participants bénéficieront
également d'activités en e-learning pour un apprentissage flexible, ainsi que
d'un forum ouvert pendant toute la durée de la formation.

Véronique Billat, cheffe de projet et responsable commerciale

Conditions d’acces et candidature

Public visé : ingénieur en systemes innovants ; ingénieur de conception chef de projets
innovants ; directeur technique ou scientifique ; chef de service R&D.

Informations et inscriptions : contactez-nous

Frais d’inscription

Prix par personne : 6 800 € (prix net de TVA)

Financement : la formation peu étre financée via un Opérateur de Compétences
(OPCO), via une entreprise ou a titre personnel dans le cadre de la reglementation de la
formation professionnelle continue.

Contact administratif




Véronique Billat
Cheffe de projet - Responsable commerciale

contact.formation-continue@ec-lyon.fr



